KIEM TRA CHUC NANG GIAM SAT TREN MANG ATM

Tém tdat: Dé bdo dam chdt luong dich vu,
ATM phu thudc chii yéu vao cdc co ché
tranh tdc nghén trén mang. Tdc nghén cé
thé gday mdt hodc tri hodn té bao téi miic
khong chdp nhdn duoc. Té bao mdt cé thé
phdi diuoc truyén lai, cang lam tang mitc do
tac nghén. Té bao tri hodn qud ldu cé thé
gdy qud han cdc b dinh thoi (Timers) clia
cdc nghi thiic 16p trén va ciing cé thé gay
truyén lai. Gidm sdt (policing) la mot trong
cdc co ché cdn thiét dé tranh tdc nghén
trén mang ATM. Gidm sdt c6 nhiém vy
gidm thinh luu luong truyén di trén mot két
noi, néu vuot qud miic thoa thudn thi loai
bo phdn vi pham. Thiét bi do thit luu luong
va gidm sdat HP E4223A duogc ing dung dé
kiém tra cdc chitc ndng gidm sdt trong
ATM switch. Dong thoi, HP E4223A con
c6 thé phan tich dong luu luong tao ra tir
mot nguon dé biét luu luong dua vao mang
cua nguon cé vi pham hay khong.

Gidi thiéu: ATM la cong nghé mang c6
kha nang thoa man yéu cau chat lugng dich
vu clia nhiéu kiéu luu lugng khac nhau.
Kha nang xtr Iy nhiéu kiéu Iuu lugng va
hoat dong & toc do cao da lam cho ATM
trd thanh mot trong nhitng cong nghé cot
16i clia cic mang bang rong tuong lai va
Internet. P& bdo dam chat lugng dich vu,
ATM phu thudc cht yéu vao cac co ché
tranh tic nghén trén mang. Tac nghén c6
thé gay mat hodc tri hoan t€ bao tGi miic
khong chap nhan duoc. T& bao mat ¢6 thé
phai dugc truyén lai, cang lam tang muc do
tdc nghén. T€ bao tri hodn qué lau c6 thé
gay qua han cac bo dinh thoi (Timers) ctua
céc nghi thitc 16p trén va ciing c6 thé gay
truyén lai. D6i vdi tin hiéu video, tré hoac
bién dong tré qua 16n c6 thé gay réng
(underflow) cac bo dém giai ma, lam cho
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hinh 4nh chuyén dong khong trung thuc hoic
gidn doan.

Giam sat (policing) 1a mot trong cac co
ché cén thiét dé tranh tdc nghén trén mang
ATM. Gidm sat c6 nhiém vu gidm thinh luu
lugng truyén di trén mot két noi, néu vuot qua
muic thoa thuan thi loai bo phan vi pham. Gidm
sdt cho phép tranh tic nghén bing cach ngin
chan luu luong dua vao mang qué nhiéu, dam
bao két noi da duoc thiét 1ap sé ti€p tuc duy tri
chat luong dich vu da yéu cau.

Giam sat hoat dong & giao dién UNI,
noi luu luogng cia nguoi st dung duge dua vao
mang cong cong, va & giao dién B_ICI
(Broadband InterCarrier Interface), noi luu
luong duoc chuyén tir mang nay sang mang
khac. Gidm sat dugc goi 12 “diéu khién tham s6
st dung” UPC (Usage Parameter Control) tai
giao dién UNI va “diéu khién tham s6 mang”
NPC (Network Parameter Control) tai giao dién
B_ICL

Giam sat dong vai tro dac biét quan
trong trén mang ATM nén can phai dugc kiém
tra chat ché. Viéc kiém tra duoc thuc hién boi
ca hai phia: nha san xuét (khi ché tao thiét bi)
va nha cung cip mang (khi 1dp dart). Thiét bi do
thr luu luong va giam sat HP E4223A dugc tng
dung dé kiém tra céc chiic nang gidm sit trong
ATM switch. San pham nay cho phép ngudi
dung tao ra luu lugng thir va do muic anh hudng
ctia chiic nang gidm sat 1én dong luu lugng nay,
nhd d6 c6 thé kiém tra mot cach chinh x4c cic
chitc nang giam sat ciia cic ATM switch trude
khi lap dat s dung. Pong thdi, HP E4223A con
c6 thé phan tich dong luu luong tao ra tir mot
nguén dé biét luu luong dua vao mang clia
nguon c6 vi pham hay khong.

Cac phép do trén chuyén mach ATM:

Cic khai chuyén mach (cdc chuyén mach VC
va cac bo noi xuyén). C6 mot s6 ngd nhap va
ngd xudt. D€ kiém tra nhiing su kién chuyén



B-ISDN Tester 1

B-ISDN Tester 2

N\

ATM Switching unit

Hinh 1: do trén ndt chuyén mach ATM

mach trong mot khoi chuyén mach céan
phai cung cap cho cac t€ bao & cac ngd
nhap . C4dc may phét tai, nham dé céc t&
bao c6 thé dugc kiém tra & cdc ngd xuat
bing mot hodc nhiéu bo phan tich B-ISDN.
Pé kiém tra mot khoi chuyén mach dudi
diéu kién tai ddy du, cic mdy phat tai phai
duoc két n6i dén tat ca cdc cong nhap va
may phan tich B-ISDN duoc cung cip &
cac ngd xudt dé thu nhan céc t€ bao dén thi
duoc dia chi hod dé kiém tra cdc su kién
chuyén mach cho ding. Néu céc t€ bao da
duoc thu & cac ngd xuat it hon cédc t€ bao
da duoc phat dén cdc ngd xudt nay bang bo
phét tai & ciac ngd nhap. Diéu nay chi ra
rang hodc t€ bao mat hodc dinh tuyén sai
dén ngd xuat. D€ kham pha hai kha nang
nay thi phai c6 mot hé thong phan tich &
moi ngo6 xuat. (Hinh 1)

Cac phép do trén hé thdng dang phuc vu va
trén hé thong hét phuc vu (In-service and
out-of-service measurements)

Ciac phép do hau nhu c6 thé duoc thuc hién
ca hai truong hop dang phuc vu va hét phuc
vu. Do dang phuc vu nghia la su do thi thuc
hién trong su6t thao tac thuc cia mang.
Diéu nay gom hoic 1a chén t€ bao kiém tra
trong mot dong t€ bao nguoi st dung (mot
kiém tra xam pham = an intrusive test), ma
c6 thé duoc phan tich ngay khi né di tiing
di xuyén qua mot thiét bi dang duoc kiém
tra, hoac mot kiém tra hoan tat thu dong
(non-intrusive = khong xam pham) bang
céc phuong tién dong thoi, cac phép do
tuong quan (tuong tu) & hai hoac nhiéu

ngd nhap hoic ngd xuat. Phuong phap kiém tra
non-intrusive thi dugc wva thich hon, vi su do thi
tu nhién va khong bi sai 1éch boi su chén cac t€
bao kiém tra (Hinh 2)

Hoat dong cua chitc nang giam sat
(policing):

ATM trdnh tac nghén bang cdch quan ly céc tai
nguyén (dudng truyén, buffer...) sao cho tac
nghén khong xay ra. Mot két n6i chi duoc thiét
lap khi c6 du tai nguyén dé dam bao chat luong
dich vu cho két n6i méi, dong thai khong anh
hudng dén chat luong dich vu cta céac két noi
dang c6. Khi két noi da duoc thiét 1ap, UPC sé
c6 nhiém vu gidm sat luu luong trén d6 dé bao
dam khong vuot qua mic da thuong lugng.

Tuy vao yéu cau ctia nguon luu luong, ATM
cung cip nhiéu ki€u dich vu khéc nhau (hinh
3).

Chang han, thoai s6 (digital voice) thuoc loai
dich vu c6 toc do bit c6 dinh CBR, video nén
(MPEG-2) thudc loai dich vu c6 toc do bit bién
déi theo thoi gian thuc rt-VBR. Thé loai dich vu
ctia mot két néi dugc chon trong giai doan thiét
1ap két noi. Gng v6i moi loai dich vu, mot s6
tham so Iuu luong duoc dua ra dé mo ta dong
luu lugng trén két néi. Do voi cac két ndi ao
tam thoi (SVC), cac tham s6 nay dua ra trong
giai doan thiét 1ap cudc goi hoac giai doan
thuong luong lai. Con d6i véi cac két ndi ao co
dinh (PVC) thi cac tham s6 trén dugc xac nhan
khi dang ky. Cac tham s6 luu luong dugc mang
stt dung dé giam sat viéc truyén trén két n6i dé
va xac dinh lugng tai nguyén phai danh riéng
cho n6.Cac t€ bao trén mang ATM duogc gan
mot trong hai muc uu tién: muc cao Uing vGi cac
t€ bao c6 bit CLP=0 va mic thap tng vdi cac t&€
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Hinh 2: Kiém tra c6 xam pham va khong xam pham dong t&€ bao trong mang ATM

bao c6 bit CLP=1. T& bao uu tién thap dé
c6 nguy co bi loai bo khi mang gap tac
nghén hon. Céac tham s6 luu lugng khai bao

gbm: toc do dinh PCR va dung sai bién dong tré
CDVT ( Cell Delay Variation Tolerance) doi
vGi ca hai loai t€ bao, khong quan tam téi muc

tai thoi diém thiét 1ap t6i thiéu phai bao wu tién.

Loai dich vu bic diém ung dung Tham so6 luu luong
Toc do bit ¢6 dinh CDV c6 gidi han chat | Video/audio theo yéu | PCR, CDVT doi vé6i
"JI(CBR)[] ché.[1Bang thong c6 | cu, hoi nghi truyén | cell ¢c6 CLP=1+0

dinh trong sudt cudc
noi.[1T1 1é mat cell
thap

hinh, dién thoai s6




T6c do bit bien doi HG tro luu lugng | Video nén, daotao tir | ¢  PCR, CDVT va
theo thoi gian thuc nhém xalJ SCR, MBS dai
rt-VBR (bursty traffic). vai cell c6
CDV c¢6 gi6i han CLP=0+1
chat ché. e PCR, CDVT doi
Ti 1é mat cell thap véi t€ bao ¢
CLP=0+1, SCR,
MBS doi vé6i
cell c6 CLP=0
e PCR, CDVT doi
VGi té€ bao ¢6
CLP=0+1, SCR,
MBS déi véi té€
bao ¢6 CLP=0, st
dung co ché tagging.
T6c do bit bien doi H6 tro luu lugng | Pang ky chuyén bay,
khong theo thoi gian nhém chuyén khodn ngan
thuc nrt-VBR Khong gi6i han | hang
CDV
Ti 1& mat cell thap
To6c do bit khong xéc Khong gidi han Truyén file, Email e PCR, CDVT doi
dinh CDVT. v6i t€ bao c6
(UBR=Unspecified Khong gi6i han ti CLP=0+1
Bit Rate) lé mat cell. e PCR, CDVT doi
Dich vu “Best v4i t€ bao ¢6
effort” CLP=0+1, su
dung co ché
Tagging

Hinh 3: Céc loai dich vu ATM

PCR 1a téc do tao luu lugng cuc dai cua
nguon. CDVT cho biét s6 t€ bao lién tuc ¢
thé c6 tai giao dién UNI. T6 hgp PCR va
CDVT cho biét thoi gian xuat hién cua t€
bao ké tiép ké tir khi mot t&€ bao dugc dua
lén mang. Ngoai ra, doi véi kiéu dich vu
VBR, nguon Iuu lugng con ¢6 thé xdc dinh
thém cac tham s6 nhu toc do cho phép SCR
va kich thuéc cum cuc dai MBS. SCR cho
biét giGi han trén clia toc do tuan thu trén
mot két ndi VBR, MBS cho biét kich thudc
cum cuc dai v4i gia str cac té€ bao trong
cum duoc chuyén véi téc do PCR. Viéc
xac dinh cac tham s6 SCR va MBS cho
phép mang cép phat tai nguyén hiéu qua

hon.

UPC ¢6 chiic nang dam bao rang luu luong
trén mot két noi khong vuot qua toc do

thoa thuan.

Hoat dong gidm sdt dau tién 1a kiém tra su
hop 1¢é cua VPI/VCI trong t€ bao dén, sau

do6 xac dinh xem t€ bao ¢6 tuan thu cac toc do
PCR va SCR hay khong. Su tuan tht cia mot t&
bao dugc xac dinh bang giai thuat GCRA
(Generic cell Rate Algorithm) hay con goi la
giai thuat leaky Bucket (hinh 4). GCRA c6 hai
tham s6 la T va 1, trong d6, T la thoi gian gitra
hai t€ bao tuan thu (theo ly thuyét) va t l1a dung
sai bén dong tré CDVT (thuc t€). GCRA con
duy tri mot bién goi 12 thoi diém xuit hién theo
1y thuyét TAT (Theory Arrival Time) cho biét
thoi diém xuat hién cua t€ bao ké tiép theo tinh
todn. T¢ bao dén trudc thoi diém TAT mot
khoang thoi gian 16n hon T dugc xem la khong
tuan thu (non-conforming).T€ bao nay s€ bi
déanh dau (tagged) bang céch giam do uu tién
(CLP=1) hoac bi loai bo (discar(}ed).
GIAI THUAT GIAM SAT TOC PO
PINH:

Sau khi mot thoa thuan da duoc thiét
lap, dong t€ bao dén s€ dugc giam sat theo
mot trong hai giai thuat & hinh 4: Giai thuat




dinh thoi ao (Virtual Scheduling cho t&€ bao k& tiép.
Algorithm) va giai thuat gao ro Gia sir mot két n6i c6 PCR=8000 cell/s va
(Continuous Leaky Bucket Algorithm). CDVT=0 ps . T dugc tinh 12 1/PCR=125 us va

Mot t€bao dugc xem latuan tht  ¢=(ps. Bang 1 cho biét két qua giam sat d6i
thoa thuan khi n6 dén sau khoang cach t6i  vi timg 1€ bao vdi gia sir ring khoang céch
th\iélcli ‘Tg{o,ac Sau khQé?jg (C:aDCg )tfﬁNthiéu thyc giita hai t& bao 12 120ps. Néu 1= CDVT
tru d1 bién dong tré (1- . ugc 5 1A o2 )
lai, t& bao dén ti6c T-CDV 8 du§c dinh  1Ang 1en T1ks, ket qua s& nhu bing 2.
dau la vi pham thoa thuan.
ting v6i moi t€ bao tuan thu, TAT dugc cap
nhat lai dé xac dinh thoi diém xudt hién

Té& bao xuat hién tal thoi dlém ta

r

X'=X-(ta-LCT)

Y
TAT=ta !
T€baovi | Y
pham
+:

TAT=TAT+T N 5

T& bao tuan thu X=X'+T
LCT=ta

Té bao tuan tha

Té€ bao vi
pham

Gial thuat dinh thoi o Gial thuat 240 ro
- - ’ g
TAT: Theoretical Arrival Time

Thoi dldm xudt hién theo 1y thuyét X: Gia tri cia bo dém

ta: Time of arrival X': Gia tri tam
(Thoi dliim xudt hién thic su) LCT: Thoi dlém tuan thl gan nhét
Khéi tao, TAT=ta Khéi tao, X=0, LCT=ta

Hinh 4: Gidl thudt gidm sdt toc do cuc dai

Bang 1: T€ bao tuan tht va khong tuan thu
Trong trudng hop PCR=8000 cell/s va T = Ous

Cell # t arrival(us) TAT (us)[] Conforming?! |
1 0 0 Yes

2 120 125 No

3 240 125 Yes

4 360 365 No

5 480 365 Yes

6 600 605 No

7 720 605 Yes




8 840 845 No

9 960 845 Yes

10 1080 1085 No

Bang 2: T€ bao tuan tht va khong tuan thu
trong trudng hop PCR=8000 cell/s vat=11us

Cell # t arrival(us) TAT (us)[ Conforming?(

1 0 0 Yes

2 120 125 Yes

3 240 250 Yes

4 360 375 No

5 480 375 Yes

6 600 605 Yes

7 720 730 Yes

8 840 855 No

9 960 855 Yes

10 1080 1085 Yes

Tham s6 Mo ta

Loss cells S6 t&€ bao bi loai bo hoac mat trong switch.
Tham s6 nay duoc dung dé kiém tra xem gidi
thuat gidm sét c6 loai bo qué nhiéu cell hay
khong

Tagged cells S6 t& bao bi danh dau (Giam do uu tién) boi
switch. Tham s6 nay duoc dung dé kiém tra
gii thuat gidm sat chi thay déi do uu tién cla
t€ bao khi cn thiét hay khong.

Loss high-Priority cells S6 t& bao ¢6 do uu tién cao bi loai bo hoac
mat trong switch. Tham s6 nay dugc dung dé
kiém tra giai thuat gidm sit c6 loai bd qua
nhi€u t€ bao c6 uu tién cao hay khong.

Bang 3 : C4c tham s6 can do khi kiém tra gidm sét

Ngoai chitc nang do trén cic t&€ bao kiém
tra UPC, thiét bi HP BSTS con c6 thé kiém
tra su tuan tha cta luu lugng trén mot két
n6i . Su tuan thu duoc kiém tra bing cich
luu céac t€ bao ATM vao bo nhé RAM va
dém s0 t€ bao khong tuan thi. Cac phép do
ndy c6 thé dugc dung dé kiém tra cic t&
bao khong tuan thu phat hién béi ATM
switch hodc dé kiém tra xem luu luong trén
mot két ndi ¢6 tuan thl hay khong.

Po thir giam sat trong mot ATM switch
Chtic nang gidm sat trong ATM switch
phai hoat dong chinh xac thi ATM méi c6
kha nang bao dam chat luong dich vu cho
nhiéu kiéu luu lugng khéc nhau. Diéu nay
yéu ciu chic nang gidm sat phai dugc

kiém tra chat ché cd trong qud trinh sin
sudt va lap dat. V€ co ban, c6 hai phuong
dién can phai dugc kiém tra: T& bao tuan
tha thi khong dugc loai bod hay danh diu va
t€ bao vi pham phai dugc loai bod hay danh
d4u. Dé kiém tra hai phuong dién trén day,
sO t€ bao mat, sO t€ bao danh dau va so t€
bao ¢6 uu tién cao bi mat phai dugc theo
doi (bang 3).

Khi kiém tra chifc ning gidm sit trong mot
ATM switch bang thiét bi HP BSTS,
phuong thiic thuc hién 1a chuyén mot luéng
t€ bao vao switch, nhan lai ching sau khi
di qua switch va tinh s0 t&€ bao da bi danh
d&u hoac loai bo. Phuong thic nay thich




hop dat biét cho kiém tra kiéu kich ting
(Stimulus-response) dé kiém tra switch mot
cach hé thong.

Pé don gian hoa cong tic do thir, nguyén
ly téng quat khi kiém tra gidm sét 12 kiém
tra riéng timg tham s6 GCRA. Nghia la
phai gii t6c do c§ dinh khi thay déi kich
thuée cum hoac giit nguyén kich thude
cum khi thay déi toc do t€ bao. Hinh 5
trinh bay leaky bucket don. Dau tién

Configure Policing
In Switch

Specity Initial
PCR,CDVT in HP
Policing Application

v

Generate
UPC Test Cell

switch duoc céu hinh véi cac tham so
GCRA can kiém tra (& day 1a PCR va
CDVT doi véi leaky bucket don). Sau d6
nhap vao cai gia tri PCR va CDVT dung dé
tao luu luong thir. Trong d6 PCR dé tao luu
lugng thur phai thaphon PCR cua switch.
Qua trinh kiém tra phai luan phién thuc
hién viéc do s6 t€ bao mat/danh diu va
tang PCR ctia nguon luu lugng thur.

A

Traffic

Measure Tagged
Lost Cells

Expected
Results?
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Increase PCR
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Hinh 5 : Testing the PCR (peak cell rate) of a single
leaky bucket
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Hinh 6: TESTING THE CONFORMANCE OF VIDEO TRAFFIC

Kiém tra do tuan thu
Maic du chitc nang gidm sat trong cac switch
s& ngan chin duoc tic nghén nhung viéc dé
nguon luu lugng tu tao ra luu luong tuan tha
ciling 12 mot van dé quan trong. Néu ngudn
tao ra luu lugng vi pham sé bi loai bo, dan
dén truyén lai, lam giam chat luong mang
mot cach ddng ké. Thiét bi HP BSTS con c6
thé dugc dung dé kiém tra xem ngudn c6 tao
ra luu luong tuan tha hay khong.
Vi du: Kiém tra do tuan thi cta luu luong
Video MPEG2
Vi du nay minh hoa cach st dung HP BSTS
dé gidm st tuan thl clia mot nguon luu
lugng. Nhu trinh bay & hinh 6, mot 6 dia laser
dugc noi t6i mot bdo ma hod MPEG?2 bing
mot ngd ra ATM DS3 (45 Mbit/s). BO ma
hoa cho phép CDVT dat t61 100ms.
ngd ra chia bo ma héa duoc chuyén truc tiép
dén HP BSTS va duoc ghi vao RAM. dé bao
dam thong tin duoc nhan ddng, phan mém
kiém tra HP 4226B duoc dung dé quay lai
doan video da thu duogc. Thiét bi HP BSTS
sau d6 dugc ding dé dém so t&€ bao tuan thi
v6i GCRA PCR CLP=0+1. Céc tham s6
GCRA dugc chon mot cach chinh xéc la
PCR=4,07 mbit/s va CDVT=200 ms. cac
phép do cho biét bo ma hoa da khong dap
ting tot, c6 xap xi 25% s0 t&€ bao vi pham.
Pé xem anh hudng clia t&€ bao vi
pham 1én tin hiéu video, ngo ra cua bo giai
ma duoc noi tGi ATM switch trude khi
chuyén t6i HP BSTS. Switch dugc cau hinh
dé gidm st luu luong MPEG2 v6i PCR=4,07
Mbit/s va CDVT=200 ms. Giong nhu HP
BSTS, switch phat hién gan 25% té bao vi
pham va loai bo. S6 t&€ bao con lai dugc
chuyén qua switch va chuyén qua RAM clia
bo xut 1y giao thic. Tuy nhién do so t€ bao bi
b qud nhiéu nén khong thé tai hién du chi
mot frame man hinh. Vi du nay minh hoa

mot cach rd rang tim quan trong cta viéc tao
ra luu lugng tuan tha va cach sir dung HP
BSTS dé kiém tra mic tuan tht cia nguén luu
luong.
Giam sat luu luong ATM va video MPEG:
Video MPEG trén ATM dua ra céc van dé
kiém tra riéng, dac biét khi c6 tuong tic véi
TCP/IP. Luu lugng cum cao qud miic duoc
tao ra trong tuong tac 16p s€ lam vi pham
PCR. Khi dua xuéng 16p ATM, chiic nang
giam sat cia ATM s€ lam cho hinh anh video
bi méo dang.
Két luan:

Giam sat luu luong tai UNI hoac
B_ICI 1a diéu can thiét dé duy tri chat luong
dich vu trén mang ATM. Kha nang ho tro
nhiéu yéu cau vé chat luong dich vu khéc
nhau 12 mot trong nhitng tinh nang phan biét
ctia ATM. Tinh nang nay cho thady ATM
thich hop dic biét dé cung cdp mang dudng
truc cho cidc mang bang rong va internet. HP
BSTS cho phép cac nha san xuat thiét bi va
cung cip dich vu ATM kiém tra dugc chiic
nang gidm sat va gidp bao dam lap dat thanh
cong mang ATM.
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