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KÕT Nèi M¹Ng Frame Relay Vµ Atm 
 

Th.S TrÇn C«ng Hïng, Häc ViÖn C«ng NghÖ B−u ChÝnh ViÔn Th«ng, Khoa CNTT2 
Email: conghung@ptithcm.edu.vn 

Tãm t¾t : RFC 1490 ®· ®−îc c«ng bè, chuÈn ®Þnh nghÜa lµm thÕ nµo ®Ó ch¹y c¸c hä ®a 
giao thøc cña mét m¹ng Frame Relay. Frame Relay vµ ATM Forum ®· c«ng bè chØ tiªu kü 
thuËt trªn liªn m¹ng Frame Relay vµ m¹ng ATM. Mét ®−îc gäi lµ ATM DXI (ATM Data 
Exchange Interface). Mét liªn quan ®Õn chuÈn ®−îc gäi lµ FUNI (Frame User to Network 
Interface) vµ dùa trªn DXI. 

 
Internetworking frame relay and atm 

 
Abstract : With the publication of RFC 1490, a standard is available to define how to run 
multiprotocol families of a frame relay network. The ATM and Frame Relay Forums have 
published specifications on internetworking frame relay and ATM networks. One is called 
the ATM Data Exchange Interface (ATM DXI). A related standard is called the Frame 
User – to - Network Interface (FUNI), and is based on DXI. 
 
H×nh 1 cung cÊp mét vÝ dô vÒ c¸c ho¹t ®éng  gi÷a DTE vµ ®¬n vÞ kÕt nèi m¹ng. Giao diÖn 
gi÷a c¸c thùc thÓ Frame Relay vµ thùc thÓ AAL x¶y ra xuyªn qua  Frame Relay Core SAP ( 
servive access point ). thùc thÓ  Frame Relay kh«ng nhËn biÕt c¸c ho¹t ®éng cña AAL vµ 
c¸c ho¹t ®éng cña ATM. §Ó phï hîp víi c¸c chØ tiªu kü thuËt Frame Relay , c¸c Primitive 
dÞch vô chøa 5 th«ng sè : d÷ liÖu ng−êi sö dông core , bit lo¹I bá (DE=discard eligibility), 
bit t¾t nghÏn ngÉu nhiªn h−íng lui (Backward explicit  congestion notification), bit t¾t 
nghÏn ngÉu nhiªn h−íng tíi (Forward explicit  congestion notification), vµ nhËn d¹ng ®iÓm 
cuèi kÕt nèi (CEI=connection endpoint identifier).  
 
 
                                                  User 
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H×nh 1: KÕt nèi m¹ng Frame Relay vµ ATM 
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Th«ng sè d÷ liÖu ng−êi dïng core (core user data) ®−îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn d÷ liÖu gi÷a 
c¸c user ®Çu cuèi trong dÞch vô Frame Relay, ®−îc biÓu diÔn bëi FR-SSCS PDU. Th«ng sè 
DE  th× ®−îc gëi tõ ng−êi sö dông dÞch vô core tíi  ng−êi cung cÊp dÞch vô FR-SSCS, vµ 
®−îc ¸nh x¹ sang bit CLP ATM. Hai th«ng sè t¾t nghÏn cung cÊp th«ng tin vÒ sù t¾t nghÏn 
ngÉu nhiªn trong m¹ng. Th«ng sè  t¾t nghÏn h−íng tíi th× ®−îc sö dông ®Ó cho biÕt r»ng t¾t 
nghÏn ®· x¶y ra trong khi ®ang vËn chuyÓn d÷ liÖu tíi user nhËn. Th«ng sè t¾t nghÏn h−íng 
lui cho biÕt r»ng m¹ng ®ang tr¶i qua sù t¾t nghÏn trong khi vËn chuyÓn c¸c ®¬n vÞ d÷ liÖu 
nµy tõ user gëi. Th«ng sè nhËn d¹ng ®iÓm cuèi kÕt nèi (CEI) ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh mét 
kÕt nèi ®iÓm cuèi . VÝ dô : th«ng sè nµy cho phÐp mét DLCI ®−îc sö dông cho h¬n mét 
user , víi mçi user nµy ®−îc x¸c ®Þnh bëi 1 gi¸ trÞ nhËn d¹ng ®iÓm cuèi kÕt nèi. KiÓu AAL 
5 PDU dïng ®Ó cung cÊp hç trî Frame Relay liªn kÕt m¹ng ATM., vïng CPI ch−a ®ù¬c 
®Þnh nghÜa.,Vïng CPCS –UU th× trong suèt  bëi m¹ng ATM,Vïng chiÒu dµi ®−îc dïng 
cho sù kiÓm tra c¸c PDU kh«ng ®óng kÝch th−íc.  
H×nh  2 tr×nh bµy c¸c ho¹t ®éng cho viÖc hæ trî AAL 5 trong c¸c mode 1a vµ 1b cña DXI. 
§iÓm c¬ b¶n lµ viÖc vËn chuyÓn DTE  SDU xuyªn qua ATM DXI tíi DCE.. SDU th× kh«ng 
cã g× h¬n lµ vïng th«ng tin cña giao thøc AAL ®Æc biÖt. H×nh nµy tr×nh bµy DTE  kÕt hîp 
DTE  SDU vµo trong frame DXI. Headers vµ trailers cña frame nµy ®−îc dïng bëi DCE ®Ó 
nhËn c¸c luång vµ thiÕt lËp kÕt nèi ¶o. DCE th× ®ßi hái thùc hiÖn ATM AAL5 CPCS , còng 
nh− c¸c ho¹t ®éng ph©n ®o¹n vµ t¸i hîp AAL (AAL5 SAR). DCE còng chøa líp ATM chÞu 
tr¸ch nhiÖm cho viÖc qu¶n lý tiªu ®Ò tÕ bµo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
BECN: Backward explicit  congestion notification  bit 
DFA : DXI Frame address 
FECN : Forward explicit  congestion notification  bit 
 
         H×nh 2 : Mode 1a vµ1b ®èi víi AAL5. 
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H×nh 3a tr×nh bµy tiªu ®Ò khung Frame Relay vµ tiªu ®Ò tÕ bµo ATM. H×nh 3b tr×nh bµy 
liªn kÕt cña c¸c bit DLCI víi c¸c bit VCI/ VPI t−¬ng øng. B¶ng 1 tr×nh bµy luËt ¸nh x¹ cho 
tÊt c¶ c¸c mode còng nh−  24-bits DFA. 

  8 7 6 5 4 3 2 1 
Frame          octet 1 
Header  

         FECN  BECN      DE  octet 2 
 
 
  8 7 6 5 4 3 2 1 
           

        VPI            octet 1 
     VCI         octet 2 

    Cell header                          octet 3 
                                                                     VCI                                            

          PTI          CLP octet 4 
      (a)     HEC                         octet 5 
 
  8 7 6 5 4 3 2 1 
Frame        C/R  octet 1 
Header                                                              

         FECN  BECN  DE  octet 2 
 
 
  8 7 6 5 4 3 2 1 
           

           octet 1 
                             octet 2 

              octet 3 
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H×nh 3 : Quan hÖ cña tiªu ®Ò Frame Relay vµ ATM. 
 
RFC 1483 : Frame Relay thùc hiÖn trªn ATM  
RFC 1483 ®Þnh nghÜa 2 ph−¬ng ph¸p ®Ó thùc hiÖn kÕt nèi l−u l−îng m¹ng liªn tiÕp trªn 1 
m¹ng ATM. Bé ghÐp kªnh ®Çu tiªn thùc hiÖn ®a giao thøc trªn 1 m¹ch ¶o ATM, vµ lÇn thø 
2 mang mçi giao thøc lªn m¹ch ¶o ATM kh¸c nhau (VC). RFC cung cÊp cho Frame Relay 
ch¹y trªn ATM . 
H×nh 4 tr×nh bµy cÊu tróc vµ c¸c líp ®èi víi kÕt nèi m¹ng Frame Relay víi c¸c m¹ng ATM. 
Cæng xö lý khung t¹i Frame Relay UNI víi thiÕt bÞ user dïng Frame Relay Q.922 víi thñ 
tôc Core. 
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User User 

  
 §Þa chØ                         DFA         VPI         VCI 
 ¸nh x¹                  Octet     Bit           Octet Bit              Octet          Bit  
 
 MODEs                 1 6  2   8  
 1A vµ1B        1 5  2   7 
   1 4  2   6 
   1 3  2   5 
 
   1 8     3   2 
   1 7     3   1 
   2 8     4   8  
   2 7     4   7  
   2 6     4   6 
   2 5     4   5 
 
 MODE 2  1 8  1   4 
   1 7  1   3 
   1 6  1   2 
   1 5  1     1  
   1 4  2   8 
   1 3  2   7 
   2 6  2   6 
   2 5  2   5 
 
   2 8     2   4 
   2 7     2   3 
   3 8     2   2 
   3 7     2   1 
   3 6     3   8 
   3 5     3   7 
   3 4     3   6 
   3 3     3   5 
   3 2     3   4 
   4 8     3   3 
   4 7     3   2 
   4  6     3   1 
   4 5     4   8 
   4 4     4   7 
   4 3     4   6 
   4 2     4   5 

    
B¶ng 1: C¸c ¸nh x¹ DXI DFA ®Õn ATM VPI/ VCI. 
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H×nh 4 : KÕt nèi m¹ng Frame Relay vµ ATM. 
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¸nh x¹ gi÷a Frame Relay vµ ATM  
Gateway lµm  c«ng viÖc ¸nh x¹ 1  m¹ng Frame Relay víi 1 m¹ng ATM, c¸c chøc n¨ng cÇn 
®−îc hç trî lµ: 
ChiÒu dµi biÕn PDU ®Þnh d¹ng vµ giíi h¹n: sö dông AAL 5 hç trî Frame Relay 2 byte vïng 
tiªu ®Ò, vµ 3 – 4 byte vïng tiªu ®Ò (tuú chän). 
Ph¸t hiÖn lçi : sö dông CRC-32 , cung cÊp ph¸t hiÖn lçi trªn FR PDU. 
KÕt nèi ghÐp kªnh: liªn kÕt c¸c kÕt nèi mét hay nhiÒu Frame Relay víi mét ATM VCC. 
ChØ thÞ −u tiªn tæn thÊt (Loss Priority Indication): ¸nh x¹ bit DE  Frame Relay vµ bit CLP  ATM . 
ChØ thÞ t¾t nghÏn (congestion Indication): hæ trî c¸c ®Æc tÝnh th«ng b¸o t¾t nghÏn h−íng tíi 
vµ h−íng lui  Frame Relay. 
Sö dông FR-SSCS  
Mét FR-SSCS ( Frame Relay Service Specific Convergence Sublayer) PDU bao gåm mét 
vïng ®Þa chØ Q.922 ( Frame Relay) ®−îc theo bëi mét vïng th«ng tin (I). Khi c¸c cê (flag) 
cña khung Frame Relay vµ FCS ®−îc chÊp nhËn th× c¸c chøc n¨ng FCS ®−îc cung cÊp bëi 
AAL, vµ c¸c vËn hµnh ®−îc hæ trî bëi  líp vËt lý n»m d−íi. H×nh 5 m« t¶ mét FR- SSCS-
PDU kÕt hîp trong AAL5 CPCS PDU. 
§Þnh tuyÕn l−u l−îng vµ cÇu nèi ®−îc vËn chuyÓn bªn trong FR-SSCS-PDU còng nh− ®−îc 
x¸c ®Þnh trong RFC 1490 . Giao diÖn cña vËn chuyÓn PDU th× ®−îc ®Þnh d¹ng bëi tiÒn tè 
PDU víi mét ID giao thøc líp m¹ng (NLPID). 
FR-SSCS hæ trî c¸c khung cã ®é dµi biÕn cã thÓ thay ®æi t¹i FR UNI lªn tr−íc sù thiÕt lËp 
c¸c kÕt nèi (PVCs). Mçi sù kÕt nèi FR-SSCS ®−îc ®Þnh d¹ng víi mét nhËn d¹ng kÕt nèi liªn 
kÕt d÷ liÖu Frame Relay (DLCI t−¬ng øng víi ATM VPI/ VCI). C¸c kÕt nèi ®a FR-SSCS cã 
thÓ kÕt hîp víi mét CPCS. 
C«ng viÖc chÝnh cña FR-SSCS lµ ®Ó m« pháng  FR UNI. §Ó lµm viÖc nµy, nã hæ trî th«ng 
b¸o t¾t nghÏn h−íng tíi , h−íng lui Frame Relay (FECN, BECN) vµ bit DE. 
Giao diÖn gi÷a thùc thÓ Frame Relay vµ thùc thÓ  AAL x¶y ra ë  SAP cña Frame Relay 
Core ®−îc ®Þnh nghÜa trong chØ tiªu kü thuËt Frame Relay. V× vËy, gateway chØ thÝch hîp 
cho dÞch vô Frame Relay x¸c ®Þnh ë SAP nµy. Do ®ã, thùc thÓ Frame Relay kh«ng cÇn 
nhËn biÕt vÒ c¸c ho¹t ®éng AAL vµ ATM. 

 
   FR-SSCS PDU  AAL5 trailer  
      

CPCS SDU      PAD     CPCS-UU   CPI     L  CRC   
 
 
 
 
 
  H×nh 5: C¸c ho¹t ®éng AAL5 ®èi víi Frame Relay 

Khung giao diÖn user-to-network (FUNI) dùa trªn DXI . Sù kh¸c biÖt chÝnh lµ chuyÓn m¹ch 
ATM thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng SAR. Trong DXI nh÷ng ho¹t ®éng nµy ®−îc thùc hiÖn bëi 
DSU.  
KÕt luËn : c«ng nghÖ frame relay kh«ng phøc t¹p, vµ nã ®−îc øng dông dÔ dµng vµo c¸c 
kiÕn tróc hiÖn t¹i. Bµi b¸o nÇy kh«ng khuyÕn khÝch ®éc gi¶ thay thÕ frame relay víi ATM  
trõ khi nã cã sù thuËn lîi râ rµng. Theo quan ®iÓm cña t«i lµ frame relay vµ ATM sÏ cïng 
tån t¹i trong mét thêi gian. NÕu s¶n phÈm frame relay hç trî tho¹i vµ h×nh ¶nh trë nªn phæ 
biÕn, chóng sÏ tr× ho·n sù ph¸t triÓn ATM. Tuy nhiªn, kh«ng gièng nh− frame relay, ATM 
®−îc thiÕt kÕ cho l−u tho¹i, h×nh ¶nh vµ d÷ liÖu. Víi frame relay, tho¹i vµ h×nh ¶nh lµ dÞch 
vô céng thªm. Ngoµi ra, frame relay kh«ng ®−îc x©y dùng ®Ô vËn hµnh trªn LAN trong khi  
ATM th× ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng trªn LAN. §iÓm nµy lµ quan träng nhÊt bëi v× rÊt 
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nhiÒu c«ng ty ®ang sö dông ATM ®Ó gia t¨ng kh¶ n¨ng cña LAN. Frame relay kh«ng hç trî 
lo¹i dÞch vô nµy.    
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